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Нижние части колонок в целом соответствуют переходному этапу от лед-
никово-морских условий к собственно морским. Колонка 6042 вскрывает 
наиболее древние осадки поздне- и послеледниковья (13 тыс.л.н.), в то время 
как колонка 6050, расположенная ближе к бассейну Белого моря представле-
на чуть более молодыми отложениями (11 тыс.л.н.). Раннее исследователями 
было установлено, что распад Беломорской ледниковой лопасти происходил 
катастрофически быстро, 11,2–11,0 тыс.л.н. край ледника, находившийся в 
районе Горла Белого моря, блокировал проникновение баренцевоморских 
вод в котловину [3]. Всего за 200–300 лет в результате отступание края лед-
ника из узкого Горла Белого моря блокировка льдом Двинского залива пре-
кратилась, что привело к началу накопления осадков [3, 4]. Практически 
полное отсутствие диатомей в пребореальных осадках центральной части 
Двинского залива (6042) может свидетельствовать о низкой продуктивности 
существовавшего в ходе деградации оледенения слабосоленого приледнико-
вого водоема. Также неподходящие для развития диатомовой флоры условия 
могли возникнуть в связи с поступлением с континента терригенного мате-
риала, из-за которого повышалась мутность вод, препятствующая проник-
новению света и образованию фотической зоны. Увеличению содержания 
взвешенных частиц в воде могло способствовать начало интенсивного вре-
зания р. Сев. Двины, связанное с превалирующим над трансгрессией моря 
гляциоизостатическим поднятием в конце преборельного времени. Распо-
ложенная ближе к центральной части Белого моря, во внешней части Двин-
ского залива, колонка 6050 затрагивает лишь самый конец пребореального 
периода, по-видимому, более ранние осадки были размыты во время таяния 
оставшейся части ледниковой лопасти. Изменение гидродинамического ре-
жима связанное с деградацией осколков Беломорской ледниковой лопасти, 
проявляющееся в смене направлений течений и всего седиментационного 
процесса, повлекло за собой повсеместные размывы кровли ледниково-мор-
ских илов. Помимо талых ледниковых и речных вод в Двинский залив по-
ступали еще и атлантические воды из Баренцева моря. Находки единичных 
сворок морских диатомей, типичных для атлантических вод (на глубинах 
430 см и 370–380 см в колонке 6042) говорят о начале их проникновения еще 
в первой половине пребореала.

Начавшаяся в пребореальное время регрессия продолжилась неболь-
шими колебаниями уровня моря в бореале. Гидрологические условия в 
центральной части залива в связи с этим сильно не изменились, в то вре-
мя как в его внешней части активное поступление баренцевоморских вод в 
Белое море способствовало усилению гидродинамической активности вод. 
Во внешней части Двинского залива устанавливается устойчивая связь с 
Баренцевым морем, и в целом гидробиологические условия становятся бла-
гоприятными. Запоздалая реакция экосистемы центральной части Двин-
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ского залива на проникновение трансформированных атлантических вод 
и теплых воздушных масс может быть объяснена наличием препятствия в 
виде гидрологического «полюса холода» и связанными с ним барическими 
образованиями, также орография самого залива могла способствовать более 
медленному распространению океанских вод из Баренцева моря. Изменение 
гранулометрического состава осадков центральной части залива, проявля-
ющееся в увеличении доли песчаной примеси, может свидетельствовать об 
усилении течений и эрозионной деятельности р. Сев. Двины, что, вероятно, 
является результатом быстрого гляциоизостатического поднятия террито-
рии, а также интенсивной смены условий осадконакопления. 

В осадках четко прослеживается влияние атлантической трансгрессии, 
максимальные концентрации диатомей свойственны именно этому времен-
ному интервалу и связаны с увеличением продуктивности вод. Повсемест-
но наблюдается увеличение числа и разнообразия диатомей. В центральной 
части залива в малых количествах появляются относительно тепловодные 
атлантические виды. При этом во внешней части залива температура воды 
представляется несколько более высокой, нежели в центральной, что оче-
видно связано и с пространственным положением осадков на пути проник-
новения вод атлантического происхождения, и с орогидрографией залива. 

Постепенное увеличение доли тепловодного вида Coscinodiscus radiatus 
Ehrenberg позволяет сделать вывод об улучшении климатической обста-
новки, начиная с атлантического времени и до середины суббореала в цен-
тральной части залива. При этом сокращение интенсивности поступления 
теплых атлантических вод проявляется во внешней части Двинского зали-
ва увеличением числа ледово-морских диатомей. Некоторое запаздывание 
региональных событий связано с локальными особенностями центральной 
части Двинского залива 
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Ключевые слова: массовые вымирания, трапповый вулканизм, импакт-события, гео-
магнетизм, когерентность, космические первопричины

Массовые вымирания вызывались мощным вулканизмом, ударами астероидов и, ве-
роятно, изменениями частоты геомагнитных инверсий. Эти факторы действовали в 
пределах близких временных интервалов. Это дает основание полагать, что они коге-
рентны, взаимосвязаны, общей первопричиной более высокого порядка, находящей-
ся вне пределов Солнечной системы.
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СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
 

Mass extinctions were caused by powerful volcanism, asteroid impacts and, probably, 
changes in the frequency of geomagnetic inversions. These factors acted within close time 
intervals. This gives reason to believe that they are coherent, interconnected, by a common 
root cause of a higher order, located outside the solar system.
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Участок исследования располагается на шельфе Черного моря 
на удалении около 12 км к югу от Таманского полуострова. 
Глубина моря составляет 22,2–22,6 м. Дно представляет собой 
выровненную поверхность полого наклоненную на юго-запад 
и покрытую ракушечным грунтом.
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Рисунок. Схема Чукотского моря c точкой отбора колонки LV83-1-2.
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Odontella sawamurae Ikebea tenuis Kisseleviella carina
K ezoensis Cavitatus jouseanus C miocenicus Rhizosolenia oligocaenica
Rh miocenica Eurossia irregularis Thalassiosira nansenii Asteromphalus 
symmetricus Cestodiscus kugleri C trochus Pseudodimerogramma elegans
Ps Sceptroneis tenue Sc humuncia Sc humuncia var rondipoda  
Rhaphoneis angulata  Lisitzinia ornata Rocella gelida R gelida var schraderi

vigilans Cavitatus
gelida

nansenii Lisitzinia ornata

gelida

Lisitzinia ornata

Rocella gelida var schraderi  R praenitida
Lisitzinia ornata Thalassiosira nansenii Th irregulata Asteromphalus 
symmetricus Pseudodimerogramma elegans Ps  elliptica  Eurossia irregularis  
Rhizosolenia oligocaenica  Sceptroneis humuncia Sc humuncia
var rondipoda 
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Сильные эксплозивные извержения вулканов относятся к наиболее опас-
ным природным явлениям, которые оказывали и могут оказывать в будущем 
ощутимое влияние на окружающую среду и жизнедеятельность человека. 
Одним из главных компонентов эксплозивных извержений является пиро-
кластический материал, представленный главным образом твердыми части-
цами пепла (тефрой), которые могут распространяться на многие сотни, а 
при мощных извержениях на тысячи километров от вулкана. Изучение ин-
тенсивности вулканических извержений и их влияние на экологию и климат 
как в глобальном, так и в региональном плане требует очень детальных теф-
ростратиграфических проработок [1]. Однако каталог крупнейших экспло-
зивных вулканических извержений голоцена-плейстоцена далеко не полон 
и многие из них до сих пор не выявлены [2]. Поэтому в последние десяти-
летия многими научными коллективами Мира большое внимание уделяет-
ся исследованию этих вопросов. Это в полной мере относится и к районам, 
прилегающим к северо-западной части Тихого океана. Одним из надежных 
индикаторов проявления крупных эксплозивных извержений вулканов, в 



том числе их интенсивности и реконструкции областей влияния, являются 
прослои вулканического пепла, встречаемые как в отложениях суши, так и в 
осадочном чехле прилегающих морских бассейнов. Прослои тефры являют-
ся очень эффективными маркирующими реперами при стратиграфическом 
изучении осадочных толщ и датировании событий прошлого. Следует отме-
тить, что их следы во многих случаях на суше не сохранились из-за процес-
сов денудации, но в отложениях прилегающих морей и океана они отчетли-
во фиксируются, представляя определенную летопись прошедших событий. 
Исследования прослоев тефры в морских отложениях позволяют решать 
задачу по поиску источников эксплозивных извержений, установлению мас-
штабов их проявления, периодичности, реконструкции областей влияния.

В последнее десятилетие северо-западная часть Тихого океана и приле-
гающие моря являются объектом активного изучения как российских, так 
и зарубежных ученых в связи со значительной ролью этих районов в фор-
мировании климата в четвертичное время. Здесь достаточно упомянуть ис-
следования по международным проектам с участием российских, немецких, 
японских и китайских ученых на НИС «Академик Лаврентьев», RV «Sonne», 
RV «Miray», RV «Yokosuka», RV «Marion Dufresne». При этом большое внима-
ние было уделено авторами данного сообщения изучению вопросов тефро-
стратиграфии в полученных в этих рейсах колонках. Прослои тефры были 
выделены в многочисленных колонках (более 50) из отложений Японского, 
Охотского, Берингова морей и северо-западной части Тихого океана, приле-
гающих к побережью Камчатки и Курильских островов, а также с возвышен-
ностей Императорского хребта (Мейдзи, Детройт, Тендзи и др.). В последнее 
время большое внимание было уделено исследованию прослоев тефры (109 
прослоев) из скважин глубоководного бурения ODP145-881, 882 и 884 и длин-
ной колонки MD01-2416 (до 45 м), отобранной в рамках программы IMAGES в 
2001 г в рейсе WEPAMA на R/V «Marion Dufresne» [3], а также прослои тефры 
из 264 рейса RV «Sonne» [4]. Материалы этих исследований в настоящее время 
обобщаются и находятся на стадии подготовки публикаций.

ol
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Охотское море. В голоцен-плейстоценовых отложениях было обнаружено 
25 прослоев тефры. Из них идентифицированы, а также прослежены и уточ-
нены ареалы пеплопадов ряда крупных эксплозивных извержений вулканов 
Камчатки, Курильских и Японских островов. Это тефра КО, ТR(Zv), К2, К3, 
Т, Kc2-3, Aso4, которые связаны с крупными кальдерообразующими извер-
жениями соответственно вулканов Курильского озера (Камчатка) (8.4 Ka), 



Заварицкого (7.9 Ka) (о. Симушир, Курильские о-ва), Немо-III (30.5-31.2 Ka) 
(о. Онекотан) и более ранней стадией формирования вулкана Немо, Масю (о. 
Хоккайдо) (~35-38 Ka), Кутчаро (о Хоккайдо) (~80 Ka), Асо (о. Кюсю) (~88 Ka) 
[9]. Сделано предположение о влиянии эксплозий вулканов Срединного хреб-
та Камчатки на формирование прослоев тефры AL7.4, AL7.2b, Md2.

B- B- B-
B-
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SiO2 P2O SO3 K2O CaO TiO2
Cr2O3 MnO 2O3 NiO CuO

ZnO As2O3 2O SrO ZrO2 BaO
Na2O

MgO Al2O3 SiO2 P2O SO3 K2O
CaO TiO2 Cr2O3 MnO 2O3

CoO NiO CuO ZnO As2O3 2O
SrO ZrO2 BaO PbO

ppm Li Be Sc Ti V Cr
Mn Co Ni Cu Zn Ga As
Se Sr Y Zr Nb Mo Cd

Sn Sb Cs Ba La Ce Pr
Nd Sm Eu Gd Tb Ho Er
Tm Yb Lu Hf Ta W Tl Pb Bi

ppm Li Be Sc Ti V Cr
Mn Co Ni Cu Zn Ga As
Se Sr Y Zr Nb Mo Cd
Sn Sb Cs Ba La Ce Pr Nd
Sm Eu Gd Tb Ho Er Tm Yb

Lu Hf Ta W Tl Pb Bi
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